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Los desafios globales como el cambio climatico, la degra-
dacion del suelo y los ecosistemas, y el crecimiento de la
poblacién mundial requieren un enfoque decidido hacia un
modelo econdmico més sostenible. Esto implica identificar
y adoptar nuevas formas de produccion y consumo que
respeten el equilibrio del planeta. Frente a esto, la tran-
sicion verde se posiciona como la estrategia de cambio
necesaria para alcanzar estos objetivos, promoviendo un
estilo de vida sostenible en toda la sociedad.

En este contexto, la Estrategia Espafia 2050 subraya
el papel fundamental de los avances biotecnologicos
como herramientas clave para abordar los efectos del
cambio climatico, facilitar la transicion verde y mejorar la
calidad de vida de la poblacion. La biotecnologia ofrece
un enorme potencial transformador en términos de
sostenibilidad econémica, social y medioambiental,
optimizando el uso de los recursos naturales.

Este enfoque permite incrementar la produccion de
alimentos, desarrollar nuevas fuentes alimenticias
y materiales renovables, proteger la biodiversidad y
generar energias limpias. Ademas, la adaptacion de
cultivos, el uso eficiente de recursos y la mejora de
la sanidad animal son esenciales para responder de
manera sostenible a la creciente demanda alimentaria,
consolidando a la biotecnologia como un pilar fundamental
para lograr la transicion verde.

F 1: Distribucién de socios que trabajan en diferentes areas de biotecnologia enfocados en soluciones hacia la transicion verde
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F 2: Tipos de empresas asociadas que trabajan en soluciones hacia la transicion verde

Transicion Verde AseBio 2025

Segun los datos del INE publicados en el Informe AseBio
2023, en Espafa las empresas que realizan actividades
biotecnoldgicas continuaron su expansion a lo largo del
2022, de las cuales las empresas con dedicacién princi-
pal en biotecnologia son 974 y de estas un 32% trabaja
en alimentacion, un 19% en la agricultura y producciéon
forestal, un 13% lo hace en salud animal y acuicultura y
un 10% se dedica a biotecnologia industrial.

Adicionalmente, un 78% de las empresas que utilizan la
biotecnologia como herramienta, se encuentran trabajando
en alimentacion.

De estas empresas, en AseBio, 86 entidades socias tra-
bajan en la busqueda de nuevas soluciones para afrontar
los retos de la transicion verde, e inclusive algunas de
ellas, ya estan disponibles para la sociedad en el mercado.

Del total de entidades, 41 trabajan en el desarrollo de
bioprocesos o hacen uso de ellos en sus procesos, 70
entidades desarrollan bioproductos o los emplean, otras
70 trabajan en innovacion alimentaria contribuyendo a una
alimentacion més amigable con el planeta y 41 empresas
estan trabajando en soluciones que nos permitan tener
una agricultura mas sostenible.

Del total de entidades socias que trabajan en soluciones
que contribuyen hacia la transicion verde, 66 son empresas
biotech, de las cuales 55 son pymes nacionales, 8 em-
presas multinacionales y 3 grandes empresas nacionales.
Adicionalmente, tenemos 20 entidades entre pablicas y
privadas, como centros de investigacion, centros tecno-
l6gicos y fundaciones.

Todo esto muestra que el papel de la industria biotecnologi-
ca es fundamental para avanzar hacia una transicion verde
efectiva, que permitira desarrollar soluciones innovadoras,
asegurando un futuro en armonia con el medio ambiente.



Transicion Verde AseBio 2025

Agricultura sostenible e
innovacién alimentaria.

Soluciones para afrontar
los retos de sostenibilidad
y la seguridad alimentaria.

e Agricultura sostenible

— Areas de la agricultura sostenible
— Socios de AseBio trabajando en agricultura
sostenible

e Innovacién alimentaria

— Areas de innovacion alimentaria
— Socios de AseBio trabajando en innovacién
alimentaria

El Ministerio de Industria destaca
el valor estratégico del sector de
la alimentacion.

<«
Observatorio sobre el sector
agroalimentario espafiol en el
contexto europeo. Cajamar.

Espana es la cuarta potencia agroalimentaria de Eu-
ropa y la octava a nivel mundial'. Ademas, este sector
representa casi un 9% de nuestro_PIB2. Sin embargo,
su importancia va mas alla de los aspectos econémicos
pues influye directamente sobre la mejora en el bienestar
y la salud de los consumidores y la optimizacién en la
utilizacién de los recursos naturales del planeta.

Pese a ello, el actual sistema agroalimentario se ve
comprometido por la crisis climatica y el incremento
de la poblacion mundial. Como consecuencia se cues-
tionan la sostenibilidad ambiental, econémica y social y la
capacidad de alcanzar el segundo ODS de hambre cero
sin comprometer al resto.

Las recomendaciones de organizaciones como el IPCC
y la FAO incluyen la reduccion del consumo de pro-
teina animal, en especial de la carne roja y de la carne
procesada dada su ineficiencia productiva.

Asimismo, el Pacto Verde Europeo y la estrategia “Estra-
tegia de la Granja a la Mesa” tienen como objetivo hacer
que los sistemas alimentarios sean justos, saludables y
respetuosos con el medio ambiente.

Frente a estas necesidades, nuestros socios trabajan en
soluciones que permitan tener una agricultura méas sos-
tenible y en soluciones innovadoras para la alimentacion
tanto de personas como de animales.




® Agricultura sostenible

Para aportar una respuesta frente a estos grandes desafios, el sistema de produccion agri-
cola debe dar un impulso a la incorporacion de herramientas tecnoldgicas e innovadoras
desarrolladas gracias a los avances del conocimiento cientifico, en especial de la biotecnologia.

Contar con un sistema agroalimentario sostenible e innovador se vuelve fundamental para
afrontar el nuevo modelo de crecimiento determinado tanto por el incremento exponencial de
la poblacion como por los desafios climaticos y medioambientales que deberemos enfrentar,
como son el calentamiento global y la escasez de agua para los cultivos.

La biotecnologia, con su enfoque intensivo en 1+D, ofrece una serie de beneficios signifi-
cativos para el sector agroalimentario. La aplicacion de soluciones biotecnolégicas permite
aumentar el rendimiento, la calidad y la seguridad de los cultivos, mitigar el impacto
agricola, disminuir el uso de fitosanitarios quimicos, disminuir la erosion de los suelos,
preservar las tierras de la deforestacion y conservar la biodiversidad. En definitiva, promueve
la instauracion de un modelo agroalimentario sostenible.

Gracias a estas aplicaciones biotecnologicas en la agricultura es posible mejorar la produccion de
los cultivos aumentando su eficiencia, haciéndolos mas sostenibles e incrementando su calidad.

Transicion Verde AseBio 2025

AREAS DE LA AGRICULTURA SOSTENIBLE:

— Nuevas técnicas de edicion (o mejora): Se refiere

a métodos avanzados de modificacion genética,
como CRISPR-Cas9, que permiten realizar cambios
precisos en el ADN de las plantas para mejorar ca-
racteristicas como la resistencia a enfermedades,
la tolerancia a condiciones climaticas adversas y
el rendimiento.

Control biolégico: Involucra el uso de organis-
mos vivos, como insectos, bacterias y hongos, para
controlar plagas y enfermedades de cultivos. Esto
incluye el desarrollo de biopesticidas, bioherbicidas y
bioinsecticidas, que son alternativas mas sostenibles
y menos perjudiciales para el medio ambiente que
los pesticidas quimicos.

Biopesticidas: Son pesticidas derivados de fuentes
biolégicas, como plantas, microorganismos o minera-
les. Se utilizan para controlar plagas y enfermedades
de manera mas ecoldgica, reduciendo el impacto
ambiental y mejorando la salud del suelo y de los
ecosistemas agricolas.

Bioestimulantes: Son sustancias o microorganis-
mos que, aplicados a las plantas o al suelo, esti-
mulan procesos biolégicos que mejoran la salud
y el rendimiento de los cultivos. Pueden ayudar a
aumentar la resistencia al estrés, mejorar la absor-
cion de nutrientes y promover el crecimiento.

OGM (Organismos Genéticamente Modificados):
Se refiere a organismos cuyos genes han sido alte-
rados mediante técnicas de ingenieria genética. En
agricultura, los OGM se utilizan para crear cultivos
que sean resistentes a plagas, enfermedades, o que
tengan mejores cualidades nutricionales, contribu-
yendo asi a la sostenibilidad alimentaria.

Agricultura de precisién: Es un enfoque que utiliza
tecnologias avanzadas, como sensores, imagenes
satelitales y andlisis de datos, para gestionar los
cultivos de manera mas eficiente. Permite aplicar
insumos como agua, fertilizantes y pesticidas de
manera mas precisa, reduciendo el desperdicio y
minimizando el impacto ambiental.

Test Dx vegetal: Se refiere a pruebas diagnosticas
para detectar enfermedades y plagas en las plantas.
Estas pruebas permiten un monitoreo mas efectivo
de la salud de los cultivos, facilitando la toma de
decisiones informadas para su manejo y tratamiento.
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SOCIOS DE ASEBIO TRABAJANDO EN
AGRICULTURA TENIBLE

En AseBio, de las 41 entidades socias que desarrollan
soluciones para lograr una agricultura sostenible, un 61%
trabajan en el desarrollo de bioestimulantes y un 51% en
control biolégico, incluyendo biopesticidas respetuosos
con los cultivos y el medio ambiente. Adicionalmente,
un 44% hacen uso de nuevas técnicas de edicion o
mejora, 42% realizan investigacién de nuevos cultivos
genéticamente modificados OGM, 39% desarrollan so-
luciones en agricultura de precision y un 17% trabajan
en el desarrollo de test de deteccion vegetal.

F 3: Areas de agricultura sostenible en las que trabajan socios de AseBio
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® Innovacién alimentaria

La seguridad alimentaria implica garantizar que todas las personas tengan acceso perma-
nente a alimentos inocuos, nutritivos y en cantidad suficiente para satisfacer sus necesidades
nutricionales.

El tltimo informe Mundial sobre Crisis Alimentarias indica que mas de 280 millones de
personas de 59 paises y territorios sufrian hambre aguda en 2023. Estos datos revelan
por quinto afio consecutivo el deterioro de la seguridad alimentaria, debido a factores como
los conflictos, las crisis econémicas y los eventos climaticos extremos. Una situacion a la
que se suman factores como el acceso limitado a alimentos nutritivos que nos situa ante un
preocupante desafio: la produccion actual de alimentos no es suficiente para alimentar
a la poblacion mundial.

Frente a esta situacion, los avances en soluciones biotecnoldgicas permiten obtener alimentos
funcionales con un mayor valor nutritivo, prolongar la vida atil e incrementar la calidad
higiénico-sanitaria de los productos alimenticios y su conservacioén, y permitir la deteccion
de agentes alergénicos, toxicos y patdgenos en diferentes matrices alimentarias. Otra linea
de investigacion, que cada vez esta tomando una mayor relevancia, es el desarrollo de nue-
vos alimentos a partir del uso de microorganismos, de péptidos activos o de nuevas
fuentes como los insectos. También se esta trabajando de forma intensiva en la busqueda
de soluciones que permitan optimizar los procesos tradicionales como la fermentacion. Todo
ello contribuye a alcanzar una alimentacidbn méas segura y saludable.

Por otra parte, para garantizar el acceso permanente a los alimentos, son claves las soluciones
que la biotecnologia permite, como la obtencion de nuevas fuentes de proteina con modelos
de economia circular, por ejemplo, a partir de subproductos procedentes de residuos de
la industria agroalimentaria, o de los insectos de donde se obtienen nutrientes de alto valor
proteico y mas sostenibles que las proteinas convencionales de origen animal.

AREAS DE INNOVACION ALIMENTARIA:

— Alimentacién animal/piensos: La biotecnologia
en la alimentacién animal se centra en el desarrollo
de piensos y suplementos que optimizan la salud y
el rendimiento de los animales. Esto incluye el uso
de ingredientes mejorados mediante fermentacion
y la ingenieria genética para crear aditivos que
promuevan el crecimiento y fortalezcan el sistema
inmunolégico. Ademéas, permite formular dietas
personalizadas que satisfacen las necesidades
especificas de diferentes especies, contribuyendo
a una produccién mas sostenible y eficiente.

— Ingredientes funcionales: Son componentes ali-
menticios que proporcionan beneficios adicionales
a la salud més alla de la nutricion basica. A través
de procesos como la fermentacion y la ingenieria
genética, permite la produccién de vitaminas, an-
tioxidantes y compuestos bioactivos de manera méas
eficiente y sostenible. Estos ingredientes pueden
mejorar la salud metabdlica, fortalecer el sistema
inmunolégico y contribuir a la prevencion de enfer-
medades, ofreciendo soluciones innovadoras para
una alimentacioén mas saludable.

— Nuevas fuentes de proteinas y derivados protei-
cos: Implica la busqueda y desarrollo de alternativas
a las proteinas convencionales, como las de origen
animal. Esto incluye proteinas vegetales, insectos y
cultivos celulares, que ofrecen opciones sostenibles
y nutritivas para satisfacer la creciente demanda de
alimentos ricos en proteinas.

— Prebiéticos, probiéticos y posbiéticos: El trabajo
en prebioticos, probiéticos y posbiéticos desde la
biotecnologia implica el desarrollo de soluciones que
mejoran la salud intestinal y el equilibrio microbia-
no. Los prebidticos son fibras que alimentan a las
bacterias beneficiosas, mientras que los probi6ticos
son microorganismos vivos que, al ser consumidos,
aportan beneficios a la salud. Los posbiéticos, por
su parte, son metabolitos producidos por probidti-
cos que también pueden ser beneficiosos. Median-
te técnicas de fermentacion, cultivos celulares y
bioprocesos, se optimizan estos ingredientes para
su uso en alimentos funcionales y suplementos,
promoviendo la salud digestiva y general de los
consumidores.

<«
Informe elaborado de forma conjunta por las
Naciones Unidas, la Organizacion de la ONU para
la Alimentacion y la Agricultura (FAO), el Programa
Mundial de Alimentos (PMA), y el Fondo de las
Naciones Unidas para la Infancia (UNICEF)

Transicion Verde AseBio 2025

— Seguridad alimentaria: Involucra el desarrollo de
pruebas y métodos para detectar alérgenos, toxinas
y contaminantes en los alimentos. La biotecnologia
puede ofrecer herramientas precisas y rapidas para
garantizar la seguridad de los alimentos, protegiendo
asi la salud publica y cumpliendo con las normativas.

— Salud animal: Los desarrollos biotecnolégicos per-
miten proteger y mejorar la salud de los animales
gracias a vacunas, medicamentos y piensos que
ayudan a la prevencion, control y erradicacion de
enfermedades, asi como al aumento de la produc-
tividad. Ademas, las herramientas biotecnolégicas
permiten mejorar el diagnoéstico y la deteccion tem-
prana de enfermedades en animales, lo que facili-
ta la toma de decisiones y permite una respuesta
rapida ante posibles eventualidades. La mejora de
la salud animal en la explotacion mejora tanto la se-
guridad como la calidad de los alimentos, y aumenta
la sostenibilidad de los sistemas de produccién de
alimentos de origen animal.

— Vitaminas y otros productos de nutricion: Se
refiere a la produccion y mejora de vitaminas y su-
plementos nutricionales a través de procesos bio-
tecnolégicos. Esto incluye la sintesis de vitaminas
esenciales y otros nutrientes que pueden ser ahadi-
dos a los alimentos para mejorar su valor nutricional
y apoyar la salud del consumidor.
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SOCIOS DE ASEBIO TRABAJANDO EN

INNOVACION ALIMENTARIA

70 entidades socias de AseBio se encuentran traba-
jando en diferentes areas que contribuyen a lograr la
seguridad alimentaria e identificar nuevas fuentes de
alimentacion sostenible.

Del total de empresas que trabajan en soluciones en-
focadas en innovacioén alimentaria, un 64% trabajan en
salud animal, mas de un 44% trabaja en el desarrollo
de ingredientes funcionales y alimentacion funcional,
y un porcentaje similar en soluciones relacionadas con
la seguridad alimentaria, como los test de deteccion de
alérgenos o toxinas, entre otros. Adicionalmente, un 41%
de entidades trabajan en soluciones en alimentacién
animal y piensos. El 40% estan enfocados en vitaminas
y otros productos de nutricion, un 29% trabajan en el
desarrollo de prebiéticos, probiéticos y posbiéticos y un
27% en la busqueda de nuevas fuentes de proteinas y
derivados proteicos.

F 4 Areas de Innovacion alimentaria en las que trabajan socios de AseBio
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Soluciones en
biotecnologia industrial.

Gestién sostenible de
recursos para lograr
la Transicién Verde.

e Bioproductos: La biotecnologia industrial es un subsector en creci-
) ) miento que permite la gestion sostenible de los recursos
— Tipos de bioproductos disponibles y la conservacion del medio ambiente gracias

— Socios de AseBio trabajando en bioproductos 3| aprovechamiento de los subproductos y residuos
o Bioprocesos: generados en diferentes actividades productivas trans-
formandolos en materia prima para otros procesos

— Tipos de bioprocesos industriales.
- Spcios de AseBio trabajando en bioprocesos

— Area de actividad de socios AseBio Un ejemplo de estas soluciones son las que se desarrollan

en el sector agroalimentario, donde hay lineas de trabajo
relativas a la formulacion de bionutrientes y biofertili-
zantes obtenidos mediante la aplicacion de bacterias o
microalgas a subproductos de la industria alimentaria
con alta carga organica.

La implementacién de soluciones procedentes de la bioin-
dustria y el desarrollo de las cadenas de valor relaciona-
das ofrecen la posibilidad de acelerar la transicion hacia
un modelo de crecimiento més sostenible. No obstante,
para que estas soluciones se conviertan en una realidad
sostenible es necesario que se lleven a cabo a escala
industrial.

19




® Bioproductos

La Union Europea ha declarado que el sector de los productos de origen bioldgico es
un area prioritaria con un alto potencial para el crecimiento futuro, la reindustrializacion y
para afrontar los desafios sociales.

Los procesos biotecnolégicos permiten la gestion sostenible de los recursos disponibles e
incluye el aprovechamiento de los subproductos y residuos generados en los diferentes pro-
cesos productivos de la cadena alimentaria, transformandolos en materia prima para otros
procesos industriales

En linea con ello, los bioproductos son bienes y materiales obtenidos a partir de recur-
sos biolégicos, como plantas, microorganismos y otros organismos vivos, utilizando
procesos biotecnoldgicos. Estos productos representan una alternativa sostenible a los
derivados de combustibles fosiles y a los productos quimicos sintéticos, ya que provienen de
fuentes renovables y, en muchos casos, son biodegradables o reciclables.

En conjunto, los bioproductos representan un cambio fundamental en la forma en que se
producen y consumen bienes, ya que permiten reducir la dependencia de recursos no renova-
bles, minimizar la huella de carbono y fomentar el uso responsable de los recursos biologicos.
A medida que la investigacion y el desarrollo en biotecnologia continian avanzando, el impacto
de los bioproductos se extiende en numerosos sectores y actividades de la economia, ofre-
ciendo soluciones efectivas para enfrentar los desafios globales de sostenibilidad, seguridad
alimentaria y salud publica. Con su capacidad para reemplazar productos tradicionales
con alternativas mas limpias y eficientes, los bioproductos estan redefiniendo el modelo
productivo hacia una economia mas resiliente, equitativa y en equilibrio con el entorno natural.

TIPOS DE BIOPRODUCTOS:

Microorganismos: En biotecnologia los microor-
ganismos se emplean para producir una amplia
gama de productos, desde antibiéticos y alimentos
fermentados hasta biocombustibles y biofertilizan-
tes. Son esenciales en bioprocesos debido a su
capacidad para transformar materias primas en
productos de valor mediante fermentacion y otros
procesos biolégicos.

Bioquimicos: Hace referencia a compuestos qui-
micos obtenidos de organismos vivos o producidos
a partir de procesos biotecnolégicos. Incluyen ami-
noécidos, &cidos organicos, alcoholes y otros com-
puestos esenciales para la produccion y fabricacién
de alimentos, productos farmacéuticos y materiales
sostenibles. Su produccion biotecnologica permite
reducir la dependencia de procesos quimicos con-
vencionales, logrando productos més sostenibles.

Enzimas: Proteinas catalizadoras producidas na-
turalmente por células y optimizadas biotecnologi-
camente para acelerar reacciones especificas en
procesos industriales. Se utilizan en la fabricacion
de productos de limpieza, alimentos, productos
farmacéuticos y biocombustibles, ya que permiten
realizar transformaciones quimicas de forma mas
eficiente y respetuosa con el medio ambiente.

Lineas celulares: Son cultivos de células que se
utilizan en laboratorios e industrias para producir
proteinas terapéuticas, vacunas y otros productos
biotecnologicos. Al actuar como “fabricas biolégicas”,
estas células se modifican y replican en condiciones
controladas para obtener medicamentos y trata-
mientos avanzados para diversas enfermedades.

Biomasa: Corresponde a materia organica renova-
ble, como residuos fragmentarios, algas y madera,
que se utiliza como fuente de energia y para pro-
ducir bioproductos. En biotecnologia, la biomasa
es transformada mediante procesos microbianos
y enzimaticos para generar biocombustibles, bio-
plasticos y otros materiales sostenibles.

Mondmeros y biopolimeros: Moléculas obtenidas
a partir de fuentes biolégicas que se ensamblan para
formar plasticos y otros materiales biodegradables.

Transicion Verde

— Biomateriales: Materiales biocompatibles obtenidos
de fuentes biologicas, disefiados para aplicacio-
nes médicas, como implantes y protesis, o en la
industria, como embalajes biodegradables. Estos
materiales se desarrollan utilizando procesos bio-
tecnolégicos y son seleccionados por su capacidad
para integrarse con tejidos vivos o biodegradarse
de manera segura.

— Biocombustibles: Producidos a partir de fuentes

renovables, como cultivos agricolas y residuos or-
ganicos. Mediante la fermentacion y otros procesos
biotecnolégicos, estos combustibles ofrecen una
alternativa mas limpia y renovable a los combusti-
bles fosiles, ayudando a reducir las emisiones de
gases de efecto invernadero.

— Bioplasticos: Plasticos obtenidos de biomasa, como
almidén de maiz o cafia de azlcar, o producidos
por microorganismos mediante bioprocesos. Estos
materiales son biodegradables o reciclables, y su
uso en envases y productos de consumo reduce
la contaminacion plastica y promueve un uso mas
sostenible de los recursos naturales.

AseBio 2025

21



10S DE ASEBIO TRABAJANDO EN
BIOPRODUCTOS

En AseBio, 41 entidades socias, producen o emplean
bioproductos como parte de su actividad.

En relacion con los bioproductos que estan desarrollando
nuestros socios, el 46% esta enfocado en lineas celu-
lares, un 44% trabaja en la obtencion de biomasa y un
porcentaje similar trabaja con monémeros y biopolime-
ros. El 34% trabaja en la obtencién de biomateriales, un
32% esta enfocado en el desarrollo de biocombustibles
y casi un 27% en la generacion de bioplasticos.

F 5: Tipos de bioproductos desarrollados por los socios de AseBio
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® Bioprocesos

Los bioprocesos son aquellos procesos que implican el uso de células (animales, vegetales
y microbianas) y sus componentes, como las enzimas, con el fin de obtener productos de
alto valor anadido y de interés en la industria agroalimentaria, quimica, farmacéutica, cosmé-
tica o médica entre otras.

En lugar de utilizar compuestos quimicos que resultan en subproductos contaminantes, los
bioprocesos usan microorganismos o enzimas que actian de manera especifica, lo que redu-
ce la produccion de desechos y la necesidad de tratar efluentes contaminantes. Ademas, en
muchos casos estos procesos se llevan a cabo en condiciones moderadas de temperatura y
presion, reduciendo el consumo energético y las emisiones de gases de efecto invernadero.

Mediante el uso de bioprocesos, se pueden producir compuestos complejos, mejorar la
calidad de los alimentos, crear materiales sostenibles y tratar residuos de manera mas
respetuosa con el medio ambiente.

En conjunto, los bioprocesos son esenciales para la transicion hacia una economia
circular y verde, al permitir la produccion de bienes y servicios con menos impacto
ambiental, menor dependencia de recursos no renovables y una capacidad superior
para satisfacer las necesidades humanas en armonia con el entorno natural.

A través de la investigacion continua y la implementacion a gran escala, estos procesos estan
transformando la manera en que consumimos, producimos y gestionamos los recursos en
el planeta, con el potencial de crear una economia mas resiliente y sostenible para el futuro.

TIPOS DE BIOPROCESOS:

Fermentacién o biocatalisis: La fermentacion es
un proceso biotecnolégico que utiliza microorganis-
mos o enzimas para transformar materia prima en
productos de valor, como alimentos, biocombusti-
bles, y productos farmacéuticos. La biocatalisis, por
su parte, emplea enzimas para catalizar reacciones
quimicas especificas, mejorando la eficiencia y
reduciendo la necesidad de condiciones extremas
0 sustancias téxicas en la industria quimica.

Deteccion de sustancias: Este proceso biotecno-
l6gico implica el uso de biosensores y técnicas de
diagnostico para identificar y cuantificar sustancias,
como contaminantes, alérgenos o patogenos, en
diversas matrices (alimentos, agua, sangre). La
deteccion precisa es fundamental para la seguri-
dad alimentaria, el control de calidad, fraudes y la
vigilancia ambiental, permitiendo intervenciones
rapidas y efectivas.

Revalorizacion de residuos: La revalorizaciéon de
residuos transforma desechos organicos en pro-
ductos Gtiles mediante procesos biotecnologicos,
como el compostaje, la digestion anaerdbica o la
fermentacion. Este proceso permite obtener bio-
combustibles, fertilizantes, compuestos bioactivos y
bioplasticos a partir de materiales que de otro modo
serian desperdiciados, fomentando una economia
circular y reduciendo el impacto ambiental de los
residuos.

Resinas de purificacion (y otros métodos de
purificacion): Las resinas de purificacion, junto
con técnicas como la cromatografia, se utilizan para
aislar y purificar biomoléculas, como proteinas y
anticuerpos, de mezclas complejas. Estos métodos
son esenciales en la produccién de productos far-
macéuticos y biotecnolégicos, ya que garantizan la
pureza y eficacia de los productos finales al eliminar
impurezas y otros componentes indeseados.

Biorremediacidn: La biorremediacion utiliza mi-
croorganismos, plantas o enzimas para descom-
poner y eliminar contaminantes en suelos, aguas y
ambientes contaminados. Este proceso es crucial
para la recuperacién de ecosistemas dafiados por
sustancias téxicas, como metales pesados o hi-

Transicion Verde

drocarburos, permitiendo una limpieza natural y
sostenible de areas afectadas.

— Fabricacion de equipos biotecnolégicos: Implica
el desarrollo de instrumentos especializados, como
biorreactores, centrifugas y sistemas de purificacion,
que permiten realizar procesos biotecnolégicos de
manera controlada y eficiente. Estos equipos son
fundamentales para la investigacién y produccion
en biotecnologia, ya que proporcionan las condicio-
nes optimas para el crecimiento celular, la reaccion
enzimatica y otros procesos clave.

— Microencapsulacion: Es un proceso que envuelve
sustancias activas (como nutrientes, farmacos o
microorganismos) en microcapsulas protectoras
para liberarlas de manera controlada. Este método
mejora la estabilidad y eficacia de los ingredientes
activos en sectores como la alimentacion, la farma-
cologia y la agricultura, permitiendo una liberacién
gradual y dirigida de los compuestos encapsulados.

— Cosmética: La biotecnologia aplicada a la cosmé-
tica permite desarrollar principios activos con una
funcién clara y especifica sobre la piel aportando
todo lo necesario para su recuperacion o incorpo-

rando soluciones que, a través de la evolucion, la

naturaleza ha adoptado para los problemas que se
han ido presentando en el entorno.

AseBio 2025
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10S DE ASEBIO TRABAJANDO EN
BIOPROCESOS

En AseBio, 70 entidades socias trabajan empleando
bioprocesos o brindando soluciones que permitan tra-
bajar en ellos. Los principales bioprocesos que se estan
empleando o desarrollando son: empleo de la fermen-
tacion o biocatalisis (43%), deteccion de sustancias
(41%), revalorizacion de residuos (40%), desarrollo de
productos bio en cosmética (39%), procesos de biorre-
mediacion (31%), resinas de purificacion y otros méto-
dos de purificacion (29%) y microencapsulacion (19%).
Adicionalmente, tenemos un 24% de estas entidades
que fabrican equipos biotecnol6gicos que se emplean
en estos bioprocesos.

F 6: Bioprocesos desarrollados o que son empleados por socios de AseBio como parte de sus actividades



Transicion Verde AseBio 2025

Mapa de entidades
por @reas de actividad

o Mapa de entidades por areas de actividad

— El proceso biotecnoldgico para una transi-
ion verde
— Mapa de entidades por areas de actividad en
la transicion verde
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EL PROCESO BIOTECNOLOGICO

PARA UNA TRANSICION VERDE
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ACTIVIDAD EN LA TRANSICION VERDE

MAPA DE ENTIDADES POR AREAS DE
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Transicion Verde AseBio 2025

Barrerasy retos

® Factores determinantes para la transicion a La biotecnologia en la transicion verde sigue encontrando

un sistema mas sostenible barreras en muchos niveles. Segun los datos obtenidos,

— Regulacién existen varios factores que actualmente limitan la transi-
cién hacia un sistema mas sostenible.

— Instrumentos de financiacién vigentes
— Estructuras relacionadas con 1+D

— Talento humano

— Sociedad
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® Factores determinantes
para la Transicién Verde

REGULACION

Contar con un marco regulatorio adecuado es clave para el desarrollo de la innovacion y la
tecnologia. Sin embargo, el sector agroalimentario biotecnolégico ain encuentra retos tanto
en el contexto regulatorio nacional como en el europeo.

Por un lado, aunque existe una regulacion a nivel europeo sobre nuevos alimentos o nove/
foods, ésta presenta un cierto grado de complejidad.

Por otro lado, cada vez mas, contamos con regulaciones mas estrictas que se basan
en criterios de peligrosidad y no de riesgos como lo hacen otros paises terceros a la
UE. Esto hace que se reduzca la disponibilidad en herramientas biotecnoldgicas para los
agri-cultores tanto para proteger sus cultivos, como para aumentar la produccion de
manera mas sostenible y competitiva.

La regulacion sobre residuos y subproductos es un tema clave para poder impulsar la
eco-nomia circular en el sector agroalimentario, especialmente en lo relativo a la
extraccion de compuestos de alto valor y el uso en cascada de subproductos para la
elaboracién de nuevos materiales y productos.

Adicionalmente, las licencias medioambientales y la regulacion sobre residuos vy
subproductos y el desconocimiento limitan algunas vias de aprovechamiento de estos
subproductos. A esto se une el desconocimiento por parte de las administraciones que
gestionan el registro sanitario.

Consecuentemente, el acceso al mercado de este tipo de productos estd mucho mas
restrin-gido que otros del sector biotecnolégico.

INSTRUMENTOS DE FINANCIACION VIGENTES

El segundo obstaculo que se plantea es respecto a la financiacion disponible actualmente
en el sector. El sector agrario y del medio rural se rige por la PAC (Politica Agraria Comun),
que aplica en Europa y es el elemento que regula estos sectores. Sin embargo, ciertos
requisitos de la PAC no son compatibles con las herramientas disponibles para el
agricultor para llevar a cabo la transicion hacia un sistema mas sostenible.

La sostenibilidad de la cadena alimentaria implica actividades que suelen estar recogidas
en distintas ayudas o subvenciones. Sin embargo, la burocracia, los requisitos como el
cumpli-miento de la ley de morosidad, los procesos administrativos, asi como la
documentacion administrativa tanto para la solicitud de estas ayudas como para su
justificacion, son muy complejos, lo que genera una falta de seguridad por parte de las
empresas, sobre todo si se trata de empresas pequenas.

Transicion Verde AseBio 2025

Las pymes se enfrentan a varios obstaculos. Por
un lado, la financiacion de activos o de equipos
en sectores como el biotecnoldgico, que tienen
un fuerte componente tecnolégico, suponen gran-
des inversiones. Para las pequefias empresas es
imprescindible conseguir este tipo de financiacion
ya que no cuentan con el musculo financiero para
realizar un desembolso de esa magnitud. Por otro
lado, el sector biotecnolégico es muy intensivo en
capital y los instrumentos que existen estan muy
enfocados en capital semilla, es decir, a cubrir
los gastos de investigacion inicial y desarrollo
de prototipos. Aunque las pymes estén apoya-
das en primera instancia en las primeras etapas
del desarrollo, hay una falta de instrumentos de
financiacion para apoyar las inversiones a gran
escala en fases posteriores.

ESTRUCTURAS RELACIONADAS CON I+D

La innovacion esta intimamente relacionada con la investigacion y el desarro-
llo del sector. Sin embargo, las estructuras empleadas en investigacion siguen
siendo una limitacion.

El equipamiento y estructuras relacionadas con la I+D aln es escasa, tie-
ne un alto coste y a veces no cubre todo el ciclo del proceso necesario. Esto
también se debe a la falta de disponibilidad de plantas piloto para determinadas
tecnologias.

Por otra parte, contamos con un nutrido ecosistema de centros tecnoldgicos
con infraestructura y equipamiento especializado, sin embargo, si la adqui-
sicion de esta infraestructura y equipamiento va asociada a la obtencion de una
subvencion por parte de una empresa, no es posible su utilizacion en proyectos
para empresas durante mas de dos afos, lo que reduce las oportunidades de
innovacion empresarial con nuevas tecnologias.

Otro problema que se plantea es la falta de base cientifica en las politicas
destinadas al sector y que tiene como consecuencia que tanto empresas, univer-
sidades y centros de investigacion reorienten sus lineas de investigacion hacia
tecnologias con una regulacion estable.
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Adicionalmente, la transicion digital supone la
irrupcion de soluciones innovadoras basadas
en diferentes tecnologias habilitadoras (sensoé-
rica, inteligencia artificial, robética) por parte de
un nuevo conjunto de agentes en el ecosistema
agroalimentario. La implementacion de solucio-
nes digitales supone una gran disponibilidad de
datos provenientes de todo el ecosistema, lo que
redunda en nuevas oportunidades de |+D para
el sector biotecnolégico. Ahora bien, uno de los
principales retos es la generacion de aproxima-
ciones multidisciplinares en los procesos de |+D+i
para abordar esta transicion digital.

TALENTO HUMANO

El sector agroalimentario se ve afectado por la
carencia de personal cualificado, tanto porque
la formacion de postgrado en biotecnologia in-
dustrial muchas veces no esta disponible en un
gran numero de CCAA, como por la dificultad
de atraer el talento a las zonas rurales, donde
es necesaria la implementacion de nuevas so-
luciones tecnologicas.

La falta de personal cualificado principalmente en
empresas pequenas hace muy dificil el desarrollo
de proyectos, junto con la falta de competitividad
internacional fuera del ambito europeo.

Por dltimo, en sectores mas tradicionales como
el agricola, se esta produciendo una carencia de
relevo generacional.

Transicion Verde AseBio 2025

SOCIEDAD

La sociedad actual también es uno de los factores determinantes para el desa-
rrollo del sector. Uno de los principales problemas es la falta de concienciacion
y el desconocimiento de las soluciones que puede ofrecer el sector biotec-
noldgico por parte de la sociedad. A la sociedad le falta mas concienciacion
a la hora de elegir entre un producto que es mas barato porque no aplica en
su produccion los criterios de sostenibilidad (principalmente criterios medioam-
bientales) a elegir un producto mas caro, pero en el que se ha considerado, por
ejemplo, valorizar los residuos de su procesado en lugar de eliminarlos, si se
han utilizado materias primas de alta o de baja calidad, si contribuye a reducir la
emision de CO2 o si se utilizan envases reutilizables o reciclables.

Por otro lado, existe una percepcion social negativa de la innovacion y esta
percepcion acaba teniendo un efecto directo sobre las decisiones politicas y la
legislacion aplicable, claves para llevar a cabo una transicion sostenible.
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Transicion Verde AseBio 2025

Propuestas de AseBio
para el impulso

de las soluciones
biotecnolégicas para
la Transicion Verde

e Impulsar las soluciones biotecnoldgicas para El progreso dentro del sector se ve afectado por muchos
la Transicion Verde factores. Para favorecer este progreso se plantean varias
soluciones principalmente orientadas a la consolidacién

del sector agroalimentario.
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® Impulsar las soluciones biotecnolégicas
para la Transicién Verde

La colaboracion entre empresas de base tecnologica, que disponen de un gran conocimiento,
y los agricultores, ganaderos y productores de alimentos, es fundamental para impulsar el
sector. Estas alianzas favorecen el desarrollo de proyectos mas completos y ambiciosos, lo
que posibilita la llegada de los bioproductos al mercado.

Un cambio en los instrumentos de financiacion es otra de las iniciativas para mejorar la
sostenibilidad. Uno de los objetivos es hacer atractivo el sector rural en términos de financia-
cion, generando una mayor traccion de capital, y que, a su vez, sea una financiacion adecuada
para proyectos innovadores de pymes y emprendedores.

La burocracia es otro factor en el que es necesario mejorar, facilitando los tramites adminis-
trativos y la obtencion de licencias medioambientales.

Fomentar el aprovechamiento de subproductos agroalimentarios genera una fuente de ingre-
sos que aumenta la rentabilidad de las explotaciones. Ademas de generar un mayor benefi-
cio economico, también lo hace medioambientalmente, pudiendo alcanzar el residuo cero y
aumentando la circularidad.

Las herramientas de los agricultores se encuentran muy limitadas, lo que impide una transicion
sostenible. Se plantea que los agricultores dispongan de las herramientas suficientes para
poder llevar una transformacion del sistema productivo hacia practicas regenerativas (salud
del suelo, mitigacion de los impactos del cambio climético, conservacion de los recursos
hidricos, restauracion de la biodiversidad, bienestar social y econémico del agricultor). A su
vez, que puedan utilizar practicas como rotacion de cultivos o cubierta vegetal.

Promover nuevas tecnologias, que permitan generar nuevas oportunidades de |1+D que in-
cluyan la transicion verde y digital de manera combinada, que integren todo el ecosistema
agroalimentario, a partir de los datos generados.

Identificar el gap en la capacidad de instalaciones sobre las existentes, que son necesarias
para impulsar proyectos piloto industriales de valorizacion de subproductos, impulsando el
concepto de bioplantas o biorrefinerias para la creacion de nuevos productos y servicios
tecnologicos orientados a ofrecer servicios a la industria.

Transicion Verde
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Distribucién geogrdfica

e Distribucién geografica
— Localicacion geogréafica de socios de Asebio
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